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MATHEMATIQUES 
 
Exercice 1 
1. Les vecteurs normaux de (P1) et (P2) sont respectivement: 1n

�

(-2;1;1) et 2n
�

(1;-2;4) et leur produit 

scalaire est nul. Il en résulte que les plans (P1) et (P2) sont perpendiculaires. 
 
2. La droite (D) est définie par le système: 
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En remplaçant z par t, on obtient la représentation paramétrique de (D): 
7 2

8 3
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  ,   (t ∈ R). 

 
3.a. Les coordonnées de A ne vérifient pas les équations des deux plans, donc A n’appartient ni à (P1), ni 
à (P2). 
b. AM 2 = (-7+2t+9)² + (-8+3t+4)² + (t+1)² = 4t² + 8t + 4 + 9t² - 24t + 16 + t² + 2t + 1 = 14t² - 14t + 21 = 
7(2t²-2t+3). 
Donc: AM 2 = 7(2t²-2t+3). 
c. f est une fonction du second degré continue et dérivable sur R vérifiant pour tout réel t, f '(t) = 4t - 2. 

Elle donc strictement croissante sur [ 
1
2 ; +∞[ et strictement décroissante sur ]-∞ ;  

1
2 ]. Elle admet un 

minimum en  
1
2 de valeur f( 

1
2 ) =  

5
2 . 

Comme AM 2 = 7f(t), AM 2 et donc AM est minimale pour t =  
1
2   ce qui donne M(-6 ; - 

13
2  ;  

1
2 ). 

I(-6 ; - 
13
2  ;  

1
2 ). 

 
4.a. Un vecteur directeur de (D) est u

�

(2 ; 3 ; 1) et comme (Q) est orthogonal à (D), ce vecteur est un 
vecteur normal de (D).  
Une équation de (D) est donc de la forme: 2x+3y+z+d = 0.  
Comme les coordonnées de A vérifient cette équation, on a: -18-12-1+d = 0, ce qui donne d = 31. 
Une équation de (Q) est:  2x+3y+z+31 = 0 
 

b. A
�

(-3 ;  
5
2  ; - 

3
2 ) et I appartient à (D). 

 u
�

(2 ; 3 ; 1) étant un vecteur directeur de (D), on a: A
�

.u
�

 = -6 +  
15
2  -  

3
2 = 0. 

Les vecteurs u
�

 et A
�

 sont donc orthogonaux, d'où I est le projeté orthogonal de A sur (D). 
 
Exercice 2 : 
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Exercice 3 : 
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Exercice 4 : 
 

 

 



 

 

 


